Agentes de soplado

Enovate® 245fa de Honeywell
INFORMACION TECNICA




Introduccion

Elagente de soplado Enovate® 245fa de Honeywell (HFC-245fa,
1,1,1,3,3,-pentafluoropropano) es un hidrofluorocarbono liquido desarrollado como

agente de soplado para espumas rigidas de aislamiento. Es un remplazo del HCFC-141b

y otros agentes de soplado fluorocarbonos o no fluorocarbonos. Enovate es un liquido no
inflamable que tiene un punto de ebullicion ligeramente inferior a la temperatura ambiente.
No agota la capa de ozono y esta libre de compuestos organicos volatiles (VOC) segun la
Agencia de Proteccion Ambiental (EPA) de los EE. UU. Las propiedades fisicas de Enovate se
resumen a continuacioén en la Tabla 1.

Formula molecular CF,CH,CHF,
Peso molecular 134.0
Punto de ebullicion (°F) 595
(°C) 153
Densidad del liquido (g/cc)a20°C 1.32
Punto de congelacion (°F) <-160
(°C) <-107
Presion de vapor: (psia 68 °F) 178
(kPaa20°C) 123
Conductividad térmica de vapor* (BTUin/ ft’hr°F)@25°C | 0.0832
(mW/mK) @25 12.50
Solubilidad del agua (Enovate) 1600 ppm
Punto de inflamacion ** Ninguno
Limites de inflamacion de vapor ** Ninguno

*Source: Geller, Bivens, Yokozeki, “Transport Properties and Surface Tension of Hydrofluorocarbons HFC 236fa and
HFC-245fa 20th International Congress of Refrigeration, IIR/IIF, Sydney, 1999.

*Punto de inflamacion segun las normas D 3828-87 y D 1310-86 de ASTM

**imites de inflamacion medidos a temperatura y presion ambientes usando el método E 681-85 de ASTM con
ignicion con cerillo eléctrico, ignicion por chispa e ignicion con fusible; aire ambiente

Toxicidad

Enovate® esta actualmente registrado en el inventario de la Ley de Control de Sustancias
Toxicas (TSCA) de la EPA de los EE. UU., en el Inventario Europeo de Sustancias Quimicas
Existentes (EINECS), en el Reglamento de Registro, Evaluacion, Autorizacion y Restriccion
de Sustancias y Mezclas Quimicas (REACH), y en el Inventario del Ministerio de Comercio
Internacional e Industria (MITI) de Japdn. Estudios exhaustivos de toxicidad indican que
Enovate es bajo en toxicidad. Los resultados generales de una serie de estudios genéticos
indican que Enovate no es mutagénico ni teratogénico. La Asociacion Estadounidense de
Higiene Industrial ha establecido un nivel de exposicion ambiental en el lugar de trabajo
(WEEL) de 300 ppm. Se sugiere a cualquiera que utilice o esté en contacto con Enovate que
revise cuidadosamente la hoja de datos de seguridad (SDS) y la etiqueta del producto antes
de utilizarlo.



Tabla 2: Informacion ambiental y normativa sobre Enovate® 245fa

Numero CAS 460-73-1
Numero ELINCS 419-170-6
Potencial de agotamiento de 0zono 0

Estado de VOC en los EE. UU. Exento

Pautas de exposicion

Valor limite umbral (TLV) segtn la Conferencia

Americana de Higienistas Industriales (ACGIH) g

Limite de exposicion permitido (PEL) segun la
Administracion de Seguridad y Salud Ninguno
Ocupacional (OSHA)

Media ponderada en el tiempo (TWA) de WEEL

(AIH) 8 h 300 ppm
Estado de Inventario de TSCA Listado
A.prolb.acic'?n de Politica de Nuevas Alternativas Taes s albanetres do o sspme
Significativas (SNAP)
REACH Registrado
Entorno

Elagente de soplado Enovate® es un hidrocarburo fluorado. Siga todas las normativas
pertinentes cuando utilice o esté en contacto con residuos generados por el uso de este
producto. La Ley de Recuperaciony Conservacion de Recursos no considera que Enovate
sea un "residuo peligroso” en el caso de que se descarte sin utilizar. Tenga cuidado de evitar
emisiones al medioambiente.

Aplicaciones

Enovate ha sido evaluado en una variedad de sistemas de espuma y de aplicaciones. Sus
destacadas caracteristicas de aislamiento térmico, propiedades fisicas y compatibilidad con
otros materiales lo hacen un agente de soplado ideal para espumas rigidas de poliuretano.
Enovate remplaza a HCFC-141b en aplicaciones de espuma rigida de poliuretano.
Generalmente, las espumas que se formulan con Enovate tienen propiedades térmicas
equivalentes a las de las espumas HCFC-141b, una mejor estabilidad dimensionaly
propiedades de resistencia a la compresion. La EPA de los EE. UU. ha dado su aprobacion
para que SNAP utilice Enovate como remplazo en cualquier aplicacion de espuma.

Cabe mencionar que los delegados del Protocolo de Montreal adoptaron el 15 de octubre
del 2016 en Kigali, Ruanda, una enmienda histérica que agrega los HFC con alto potencial
de calentamiento global al Protocolo, y establece programas para su reduccidon en paises
desarrollados y en vias de desarrollo. El acuerdo acelerard la adopcion de sustitutos de HFC,
como los agentes de soplado Solstice® de Honeywell (basados en tecnologias HFO) utilizados
en aerosoles, espumas aislantes, acondicionadores de aire y equipos de refrigeracion.

Miscibilidad

Como se ve reflejado en las estadisticas que se presentan a continuacién, Enovate ha
demostrado una miscibilidad aceptable en una gama extensa de polioles. Para determinar
la miscibilidad, se prepara una mezcla que contiene 40 wt.% de Enovate y 60 wt.%0 de poliol
en un tubo calibrado de miscibilidad. La preparacion se mezcla minuciosamente a una

temperatura elevada. Luego, el tubo se pone en un bano termostatico constante durante
24 horas. Se mide la altura del polioly del Enovate, y se calcula la miscibilidad.




Tabla 3: Miscibilidad de Enovate® en Polioles a 70 °F (21 °C)

Poliol % miscible
Poliésteres

(Sacarosa)

Voranol® 360 de Dow >40
(Sacarosa- Amina)

Rubinol® R 170 de Huntsman >40
Rubinol® R 180 de Huntsman >40
(Aromatico-Amina)

Rubinol® R 144 de Huntsman >40
Rubinol® R159 de Huntsman 21
(TDA)

Pluracol®-824 de BASF 354
Voranol® 490 de Dow >40
Poliéster

Terate® 2541 de Invista 233
Terate® 25411 de Invista 279
Terate® 2031 de Invista 1838
Terate® 2542 de Invista 215
Terate® 5521 de Invista 230
Terate® 254 de Invista 234
Stepanol® 2352 de Stepan 323
PHT 4 Diol® de Great Lakes 6.2
Estabilidad

Las pruebas de laboratorio indican que el agente de soplado de Enovate® tiene un grado
alto de estabilidad térmica e hidrolitica En estudios con tubos sellados, el material no
mostro indicios de descomposicion luego de seis semanas de exposicion a temperaturas
de entre 75°Cy 200 °C, con presencia y ausencia de agua (a 300 ppm), y con presenciay
ausencia de metales (aluminio 3003 o acero inoxidable 316). También se llevo a cabo un
estudio por separado con barra de acero laminado frio expuesto al Enovate, con presenciay
ausencia de aire y de agua, durante un periodo de dos a seis semanas, a temperaturas de
entre 25°Cy 100 °C. Nuevamente, Enovate no mostro indicios de descomposicion.

Compatibilidad

Elagente de soplado de Enovate no es reactivo ni corrosivo para ningun metal de uso
frecuente en equipos de procesamiento de poliuretano. Esto incluye acero carbono, acero
inoxidable, cobre y latén. Existe una preocupacion sobre el uso del aluminio en contacto
con cualquier material halogenado, lo cual incluye a Enovate, por la naturaleza reactiva del
aluminio. Esto se da, sobre todo, si hay presentes polvos finos de aluminio y si se remueve
la capa de oxido de la superficie del aluminio.

En general, Enovate es menos agresivo con respecto a los plasticos y elastomeros que

el HCFC- 141b. Las tapas y los sellos que se modificaron para adaptarse al HCFC- 141b
deberian ser compatibles con Enovate. Honeywell ha evaluado plasticos y elastomeros para
su uso con Enovate. La tabla 3 que se presenta a continuacion informa los resultados de
este estudio. Los elastomeros que pueden aplicarse tanto en condiciones estaticas (por
ejemplo, juntas entre bridas) como en condiciones dinamicas (por ejemplo, sellado de ejes
rotatorios) pueden presentar distintos grados de conveniencia de uso.



Almacenamiento y manipulacion

Enovate® 245fa debe conservarse en una area fresca y con buena ventilacion. El material
solo debe almacenarse en un cilindro aprobado. Consulte con el Departamento de Servicio
Técnico de Honeywell antes de almacenar el material en cualquier otro cilindro que no sea el
original de envio, para asegurarse de que el nuevo recipiente cumpla con todos los requisitos
de seguridad. El recipiente y sus accesorios deben estar protegidos de dafios fisicos. No se
debe perforar ni dejar caer, y tampoco debe exponerse a llamas abiertas, calor excesivo o
rayos de sol directos. Las valvulas del recipiente deben cerrarse con firmeza luego de usarlas
y cuando el recipiente esté vacio.

Luego de experiencias con otros HFC, Enovate no debe mezclarse con aire ni oxigeno
a presiones superiores a la presion atmosférica. Si se requiere presurizacion durante la
aplicacion, se recomienda usar nitrogeno.

Para mas informacién sobre el uso de cilindros, consulte los folletos de manipulacion,
almacenamiento y descarga (disponibles a través de un representante de Servicios Técnicos

de Honeywell).

Tabla 3: Compatibilidad de materiales

Plasticos

Aplicacion

% peso delta

% longitud

% ancho delta

% grosor delta

Acetal

Insignificante

Insignificante

Insignificante

Insignificante

Acrilico

Dissolving

PEHD

Insignificante

Insignificante

Insignificante

Insignificante

Nylon

Insignificante

Insignificante

Insignificante

Insignificante

Polycarbonate

Insignificante

Insignificante

Insignificante

Insignificante

Polyétherimide

Insignificante

Insignificante

Insignificante

Insignificante

Polypropyléne

Insignificante

Insignificante

Insignificante

Insignificante

Tereftalato de polietileno

Insignificante

Insignificante

Insignificante

Insignificante

PVC

Insignificante

Insignificante

Insignificante

Insignificante

Polifluoruro de vinilideno

Insignificante

Insignificante

Insignificante

Insignificante

Teflon (PTFE) Insignificante Insignificante Insignificante Insignificante
Elastomero
Aplicacion % peso delta % longitud % ancho delta % grosor delta

Caucho butilico

Insignificante

Insignificante

Insignificante

Insignificante

Fluoroelastomero 76.5 24.8 269 277
Caucho etileno-propileno- Insignificante Insignificante Insignificante Insignificante
Epiclorhidrina 104 3.7 3.4 255
Etileno-propileno 12 0.8 Insignificante Insignificante
Neopreno Insignificante Insignificante Insignificante Insignificante
Caucho sintético 42 Insignificante Insignificante Insignificante
Silicona 6.0 Insignificante Insignificante 2.4
Uretano 20.5 2.3 50 9.1

Notas: Fluoroelastémero: "Viton A": Caucho nitrilico, marca registrada de
DuPont Dow Elastomers "Buna N*
PTFE: "Teflon": Marca registrada de E. I. du Pont de Nemours and Company

PVDF: "Kynar": Marca registrada de Arkema Inc.
Polieterimidas: "Ultem": Marca registrada de The General Electric Company



Comparacion de temperatura y presion
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10 43 110 40.7
20 5.7 120 48.4
30 7.4 130 572
40 9.5 140 67.2
50 12 150 785
60 151 160 911
70 187 170 1052
80 23 180 1202
90 381 190 1382
100 339 200 1574

Comparacion de temperatura y densidad
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Comparacion de temperatura y densidad (sigue)

Conductividad térmica de vapor

Temperatura SCIERLGLES Temperatura DBETECICEL Temperatura SDLERED Temperatura DIGERED
F[)°F] liquido ‘[)°F] liquido ?°c1 del liquido ?°c1 del liquido
[lb/ft3] [lb/ft3] [kg/m] [kg/m]
10 89.5 110 80.4 0 1404 100 1093
20 88.7 120 79.3 10 1378 110 1049
30 87.8 130 78.3. 20 1352 120 998
40 86.9 140 7.2 30 1325 130 939
50 86.1 150 76.1 40 1297 140 863
60 85.2 160 75.0 50 1268 150 743
70 84.2 170 73.8 60 1237
80 83.3 180 72.6 70 1205
90 82.3 190 713 80 1170
100 814 200 69.9 90 1133
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Temperatura térmica de Temperatura térmica de [°C] térmica de [°C] térmica de
[°F] vapor [BTU/ [°F] vapor [BTU/ vapor [W/m-k] vapor [W/m-k]
h-ft-Fl h-f-Fl 0 0.0105 80 00172
10 0.0056 110 0.0081 10 00113 90 00183
20 0.0058 120 0.0083 20 00121 100 0.0194
30 0.0060 130 0.0086 30 0.0129 110 00207
40 0.0063 140 0.0089 40 0.0137 120 0.0224
50 0.0065 150 0.0092 50 0.0145 130 0.0246
60 0.0068 160 0.0095 60 0.0154 140 0.0282
70 0.0070 170 0.0098 70 00163 150 0.0365
80 0.0073 180 0.0101
90 0.0075 190 0.0104
100 0.0078 200 0.0108




Para mas informacion:

Comuniquese al teléfono:
+1-800-631-8138
www.honeywell-blowingagents.com

Honeywell Advanced Materials
Av.Santa Fe 94 Torre A Piso 1
/EDEC Santa Fe

Alvaro Obregon

Ciudad de México

CP:01210

México

Phone: 52-55-5549-0313

A pesar de que Honeywell International Inc. considera que la informacion que se presenta aqui es precisa y confiable,

se la presenta sin garantia o responsabilidad de ninguin tipo, y no constituye ninguna representacion o garantia de
Honeywell International Inc., explicita o implicita. Existen ciertos factores que pueden afectar el desemperio de cualquier
producto utilizado en combinacion con materiales propios del usuario, tales como materias primas, aplicacion,
formulacion, factores ambientales y condiciones de fabricacion, entre otros, que el usuario debe tener en cuenta a la hora
de producir o usar los productos. El usuario no debe asumir que en este documento se encuentra toda la informacion
para una evaluacion apropiada de los productos. La informacion proporcionada en el presente documento no exime
alusuario de la responsabilidad de realizar sus propias pruebas y experimentos, y el usuario asume todos los riesgos

y responsabilidades (incluidos, a modo ilustrativo pero no taxativo, riesgos relacionados con resultados, violacion de
patentes, cumplimiento de normativas y salud, y seguridad y entorno) de los resultados obtenidos por el uso de los
productos y las sugerencias incluidas en el presente documento.

Solstice es una marca registrada de Honeywell International Inc.
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