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Agente de expansao liquido Solstice® LBA

INFORMACOES TECNICAS



Introducao

O Agente de expansao liquido Solstice® LBA da Honeywell (HFO-1233zd(E), trans-
1-cloro-3,3,3- trifluoropropeno) € uma olefina halogenada liquida, desenvolvida para
atuar como um agente expansor de espumas poliméricas. Também conhecido como

agente expansor hidro-fluor-olefinas (HFO), Solstice LBA é um agente expansor

nao inflamavel, com baixissimo potencial de aguecimento global (GWP), indicado

principalmente para substituir os hidrocarbonetos, HCFCs, HFCs entre outros

agentes expansores liquidos atualmente utilizados. Solstice LBA é um liquido nao

inflamavel com ponto de ebulicdo em temperatura ambiente. As propriedades fisicas,

propriedades ambientais, exigéncias de transporte e orientacdes quanto a exposicao

do Solstice LBA estdo resumidas nas Tabelas 1 e 2 abaixo.

Tabela 1: Propriedades fisicas e ambientais do Solstice LBA

Nome quimico

Trans- 1-chloro-3,3,3- trifluoropropene

Formula molecular

(BE)CF3-CH=CCH

Numero CAS 102687-65-0

Peso molecular [g/mol]

Vida atmosférica! 26 dias

GWP? 1

ODP® ~0

Ponto de ebulicao 19°C/66 °F

Calor latente da vaporizagdo no ponto de ebuli¢ao 194 kJ/kg /83,4 BTU/lb
Punto de congelamiento -107°C/-161°F
Presséo do vapora 68 °F[20°C] 106,3 kPa/ 15,4 psia

Densidad del liquidoa 68 °F[20°C]

1,296 g/ml/ 10,83 lb/gal

Condutividade térmica do vapor a 20 °C

10,2 mW/mK/ 0,0708 BTU pol/ pé? h °F

Tenséo Superficiala 68 °F [20°C] 13,3dyne/ cm
Viscosidade do liquidoa 68 °F[20°C 0,489 ¢cP
Solubilidade da 4gua no Solstice LBAa 25°C 460 ppm
Valor KB [kauri- butanoll 25

Flash Point - Ponto de Fulgor* Nenhum
Limites da chama de vapor® Nenhum

Referéncias

1 Referéncia: Fisica Quimica Quimica Fisica, 2012, 14, 1735-1748, Quimica atmosférica do t-CF3CHQCHCL: produ-
tos e mecanismos da reagoes na fase gasosa com atomos de cloro e radicais de hidroxilo; M. P. Sulbaek Andersen, O.

J. Nielsen, M. D. Hurley and T. J. Wallington

2. Referéncia (Correspondéncia privada com Donald Wuebbles)

3. Nenhum impacto na redugdo da camada de 0zonio e € comumente mencionado como zero, Referéncia: Relatorio
preliminar: Analise do impacto em potencial do tCFP no ozénio atmosférico; Dong Wang, Seth Olsen e Donald
Wuebbles Departamento de Ciéncias Atmosféricas da Universidade de Illinois, Urbana, IL

4. Flashpoint by ASTM D 3828-97; ASTM D 1310-86

5. Limite de inflamabilidade medido em temperatura e pressdo ambiente usando ASTM E 681-85 com ignigao eletri-
camente aquecida, ignigao por faisca e ignicao por fio fundido; ar ambiente.




Tabela 2: Exigéncias de transporte e orientagdes sobre exposi¢ao para o Solstice® LBA

Exigéncias de transporte

Numero UN UN 3163

GAS LIQUIFEITO, N.OS.

Nome de embarque (Trans-1-Cloro-3,3,3-trifluoropropeno)

2,2

Orientagdes sobre exposi¢ao

OEL 800 ppm

Toxicidade

Resultados gerais de uma série de estudos genético indicam que o Solstice LBA & um
produto ndo mutagénico e nao teratogénico. Com base em extensivos testes de toxici-
dade, a Honeywell estabeleceu um Limite de Exposigao Ocupacional preliminar (OEL)
de 800 ppm. Recomenda-se que qualquer pessoa que for manusear o Solstice LBA
devera rever cuidadosamente o SDS e o rotulo do produto antes da sua utilizagao.

Meio ambiente

Solstice LBA é uma olefina halogenada com GWP 1. Como ocorre com todos 0s ma-
teriais, cuidados sao necessarios para evitar liberacdes ao meio ambiente. Siga todas
as diretrizes regulatdrias aplicaveis ao tratar ou descartar residuos gerados pelo uso

deste produto.

Aplicagdes

Solstice LBA oferece otimo custo beneficio entre isolamento térmico de alto desem-
penho versus a vantagem de baixissimo impacto ambiental. Solstice LBA foi avaliado
em diversos sistemas de poliuretanos e aplicacdes, incluindo, mas nao se limitado

as aplicagcdes em espumas rigidas como, por exemplo, refrigeradores, espumas em
spray, paineis e isolamento para embargue LNG mas também em aplicacdes para
espumas flexiveis como, por exemplo, pele integral, moldada e espuma em bloco. As
espumas para isolamento térmico formuladas com Solstice LBA geralmente possuem
excelentes propriedades de isolamento térmico e dimensionais melhores ou equiv-
alentes quando comparados as propriedades de forca de compressao em espumas
plasticas fabricadas hoje em dia utilizando agentes expansores HFC, como HFC-
245fa ou HFC-365mfc.

Miscibilidade

Conforme a Tabela 3, o Solstice LBA apresenta boa miscibilidade em ampla gama

de poliois e em MDI polimeéricos. Procedimento de determinagao da miscibilidade:
mistura em peso contendo 40% de Solstice LBA e 60% de poliol ou MDI polimérico é
preparada em um tubo de miscibilidade calibrado. A mistura € muito bem misturada
em temperatura elevada. O tubo é entédo colocado em um banho com temperatura
constante por 24 horas. O peso do poliol, do Solstice LBA e a concentragcdo maxima
do agente de expansao sao medidos, onde uma solugao de fase Unica € observada.



Tabela 3: Miscibilidade do Solstice® LBA em diversos polidis

Nome do poliol

% peso maximo para
solucao fase unica

Nome do poliol

% peso maximo para
solucao de fase tnica

Poliéster Poliéster
Carpol® GSP-280! >40 Phantol® SV-29810 35
Jeffol® A6302 >40 Phantol® JP-733%0 29
Multranol® 39013 >40 Phantol® 6300%° 44
Pluracol® 824* >40 Phantol® 6301 35
Voranol® 270° >40 Phantol® 6305%° >50
Voranol® RH360° >40 Stepanol® 23526 >40
Voranol® 350X5 >40 Terate® 20317 ~11
Voranol® 470X5 >40 Terate® 25407 40
Voranol® 490° >40 Terate® 40207 ~20
Voranol® 800° >40 Terol® 1988 40
Terol® 2508 40
Poliéster Terol® 256° 25
Maximol® RDK-133° 25 Terol® 3058 26
Maximol® RDK-121° 25 Terol® 3528 23
Maximol® RDK-142° 25 Terol® 9258 21
Phantol® PL-2721° 24 Terol® 12548 39
Phantol® PL-3061° 16 Terol® 13048 47
Phantol® PL-405%° 19 Terol® 14658 25
Phantol® SV-2081° 37 Terol® 14818 30

Referéncias

1. Marca comercial registrada da Carpenter Co.
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Marca comercial registrada da Huntsman

Marca comercial registrada da Bayer Corporation
Marca comercial registrada da BASF

registrada da The Dow Chemical Company
registrada da Stepan
Marca comercial registrada da Invista
Marca comercial registrada da Oxid L.P./ Dados fornecidos pelo fabricante
Marca comercial registrada da Kawasaki Kasei Chemicals LTD. / Dados fornecidos pelo fabricante
Marca comercial registrada da Hitachi Kasei Polymer Co. Ltd. / Dados fornecidos pelo fabricante

Tabela 4: Miscibilidade do Solstice LBA em MDI polimérico

Nome do MDI

% peso maximo para solugao de fase unica

Luprinate M20s*

>10

Referéncias

1. Marcacomercial registrada da BASF.




Estabilidade térmica e hidrolitica

Os testes de laboratorio indicam que o Solstice LBA possui alto grau de estabilidade
térmica e hidrolitica. Em estudos com tubos vedados, o material puro foi considerado
como termicamente estavel apos duas (2) semanadas de exposigao a 150°C. Estudos
com tubos vedados adicionais foram conduzidos para avaliar a estabilidade térmica e
hidrolitica do Solstice® LBA com metais e dgua. Apos duas (2) semanas de exposicao
a 150°C na presenca de metais (aluminio 3003, cobre e/ou aco inoxidavel 316), na
presenca de agua (a 300 ppm), e na presenca de metais e agua, nenhuma ruptura
guimica do agente de expansao foi detectada. Solstice LBA foi considerado como
térmica e hidroliticamente estavel.

Compatibilidade com metais, plasticos e elastomeros

Solstice LBA ¢ um agente nao reagente e nao corrosivo em relagao aos metais
comumente usados nos equipamentos de processamento de poliuretano. Isso inclui
aco carbono, ago inoxidavel, cobre, ferro e aluminio com e sem a presencga de excesso
de agua. Os testes foram conduzidos pelo refluxo do agente de expansao puro por duas
(2) semanas na presencga de metal e agua. Na conclusao dos testes, nenhuma ruptura
guimica do agente de expansao foi detectada. Ha preocupacdo com o uso de aluminio
em contato com qualquer material halogenado, que inclui o Solstice LBA, devido

a natureza reativa do aluminio, especialmente se pequenas particulas de aluminio
estiverem presentes e se a camada de 6xido na superficie do aluminio forem removidas.

A Honeywell avaliou os plasticos e os elastdmeros para uso com o Solstice LBA. Os
plasticos e os elastdmeros nao estriados foram totalmente submersos no Solstice
LLBA por duas (2) semanas em temperatura ambiente. As Tabelas 5 e 6 relatam os
resultados desse estudo. Elastdmeros que podem encontrar aplicacao nas duas
condicoes estaticas (por exemplo, gaxetas entre flanges), versus condigdes dinamicas
(por exemplo, vedacdes nos eixos rotativos) podem ter diferentes graus de adequacao
em uso. E importante notar que a compatibilidade com o Solstice LBA puro nao prevé
a compatibilidade com pré-misturas de poliuretano contendo Solstice LBA.

Tabela 5: Estudo com imersao total da compatibilidade com os plasticos

Polimero A % de peso A %do
HDPE +1,7 +1,2
Polipropileno +5,0 +3,7
PET +0,1 +0,0
Nylon 66 -01 -0,1
Policarbonato +3,5 +3,0
PVC (Tipol) +0,1 +0,0
PVDF +0,1 -0,3
PTFE +2,1 +3,9
Polieterimida +0,0 -0,5




Tabela 6: Estudo de compatibilidade com elastomeros

Elastomero A % de rigidez A % de peso A % do volume
SBR/CR/NBR +26 -19 -29
BUNAN +38 -15 -21
Borracha butilica +8,9 +1.2 -2,4
Viton B -6,2 +5,6 +8,6
EPDM +41 -28 -27
Epicloridrina -0,7 +0.3 -0.5
Silicone -1.4 -41 -5,9
Neoprene +4.4 +1.0 +0.3
Kalrez 6375 -10 +7 +11
PU termoplastico -2,2 +8,6 +6,9

Armazenamento e manuseio

Solstice® LBA deve ser armazenada em uma area fresca, bem ventilada. Os
materiais devem ser armazenados somente em um cilindro ou container aprovado.
Favor consultar o Departamento de Servico Tecnico da Honeywell antes de
armazenar qualquer material em qualquer recipiente que nao seja a embalagem de
embarqgue original para assegurar que o0 novo container atenda todas as exigéncias
necessarias. O container e seus acessorios devem ser protegidos contra danos
fisicos. Eles nao devem ser perfurados ou derrubados, nem expostos a chamas
abertas, calor excessivo ou luz direta do sol. As valvulas do container devem estar
bem fechadas apds o uso e até mesmo quando o container estiver vazio.

Solstice LBA nao deve ser misturado com ar ou oxigénio sob pressoes elevadas.
Se for exigida pressurizacao na aplicacdo ou processo, o uso de nitrogénio seco €
recomendado.

Para informacdes adicionais sobre o uso de cilindros, favor consultar o
Representante de Servico Técnico da Honeywell.




Temperatura vs Pressao
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Pressao do Pressao do
Temperatura Temperatura
[°F] vapor [°F] vapor
[psial [psial
0 3,0 70 16,3
10 39 80 20,0
20 51 90 24,2
30 6,6 100 29,0
40 8,4 110 34,7
50 10,6 120 41,1
60 13,2 130 48,4
Pressao do Pressao do
Temperatura Temperatura
°C] vapor °C] vapor
[kPa] [kPa]
-10 30,1 50 2933
0 479 60 390,9
10 73,1 70 5113
20 108,0 80 657,7
30 1546 90 833,6
40 2155 100 10424
Pressao do Pressao do
Temperatura Temperatura
[°F] vapor [9F] vapor
[b/ft] [b/ft]
0 84,2 70 80,9
10 83,8 80 80,4
20 83,4 90 79,8
30 82,9 100 79,2
40 82,5 110 78,6
50 82,0 120 78,0
60 81,5 130 77,3
Pressao do Pressao do
Temperatura Temperatura
°C] vapor °C] vapor
[kg/m?] [kg/m?]
-10 13396 50 1246,7
0 1326,7 60 1226,7
10 13129 70 12049
20 1298,1 80 11812
30 12822 90 11551
40 1265,1 100 11263




Para mais informagoes:
Favor ligar: +1-800-631-8138
www.honeywell-solsticelba.com

Honeywell Advanced Materials
115 Tabor Road
Morris Plains, NJ 07950

Embora a Honeywell International Inc. acredite que as informagdes aqui contidas sao acuradas e confiaveis, elas sdo
apresentadas sem garantia ou responsabilidade de qualquer tipo e ndo constituem nenhuma representagao ou garantia
da Honeywell International Inc., expressa ou implicita. Diversos fatores podem afetar o desempenho de qualquer produto
usado em conjunto com os materiais do usuario, como, por exemplo, outras matérias primas, aplicagdes, formulagoes,
fatores ambientais e condigdes de manufatura dentre outras, tudo isso precisa ser levado em conta pelo usuério na
produgao ou uso dos produtos. O usuario ndo deve presumir que todos os dados necessarios para a avaliagao correta
desses produtos estdo contidos aqui. As informagoes fornecidas aqui nao liviam o usuério de responsabilidade por
realizar seus proprios testes e experimentos e o usuario assume todos os riscos e responsavbilidades (incluindo, mas nao
limitadas aos riscos relacionados aos resultados, violagao de patente, conformidade regulatério e satide, seguranga e
meio ambiente) relacionados ao uso dos produtos e/ou informagdes contidas aqui.

Solstice é uma marca comercial registrada da Honeywell International Inc.
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